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The main objective of this research is to analyze the long-term memory of the 
Iranian stock market and compare it with the capital market of Islamic environments. 

The method of this research is quantitative because financial information is used to 
calculate the variables. The time frame of the research is from 2008 to 2023, and the 
investigation of the research hypotheses has been carried out using the real data of 
these years. Based on the purpose of the research, the information related to the 
above period and the companies that were present in the securities market during 
this period are included in the test of hypotheses. In this research, the LSTM artificial 
intelligence algorithm model is used. LSTM stands for (long short-term memory) 
and is a type of model or structure for ordinal data that has been developed to develop 

recurrent neural networks (RNN). In the LSTM model, for the size of windows 30-
60-90 and 180 with a horizon of 5-10-15-20, the indices of the Iranian stock market, 
the Malaysian stock market and the Pakistani stock market were studied. In this 
model, since three different scopes of visions have the ability to predict, all the 
research hypotheses have been confirmed and the stock market indices of all three 

countries were demonstrated to have long term memory . 
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  یدآن بخا بخازار سخخخرمخا  یسخخخدو مقخا  یرانبلنخدمخدت بخازار بور  ا دحخافظخ   یخ پژوهش تحل ینا یاصخخخل هخدف
.. شخده اسخت اسختفاده  یرهامحاسخبه متغ یبرا  یاز اطلاعات مالدر پژوهش حاضخر   اسخت. یاسخلام  هاییطمح

 را شخام  اسخت.   2023تا  2008از سخال  پژوهشزمانی   ۀمحدود .اسخت  یاز نوع کمّروش پژوهش    رو،ازاین
بر اسخا  هدف   .اسخت یرفتهها انجام پذهای واقعی این سخال با اسختفاده از داده پژوهش  هایهبررسخی فرضخی

کخه در این دوره در بخازار اوراق بهخادار  ییهخافوق بررسخخخی و شخخخرکخت ۀاطلاعخات مربوط بخه دور پژوهش،
  یهوش مصخخنوع   یتماز مدل الگور  ،پژوهش یندر ا شخخوند.یوارد م  هایهدر آزمون فرضخخ   ،اندحضخخورداشخخته

LSTM  شخده اسخت اسختفاده.  LSTM ی سخاختار برا یانوع مدل   ی   دمدتکوتاه  یحافظه طولان»  ایمعنبه 
در مدل  ه اسخخت. ( ابداع شخخدRNN)  یبازگشخخت  یهای عصخخبشخخبکه دتوسخخع  یاسخخت که برا  یبیهای ترتداده

LSTM بخازار   یهخاشخخخاخی  ،20-15 -  10 - 5  دیخد  افق  بخا  180 و  90  -60-30 هخای پنجره  یزسخخخا یازابخه
که   ی دل ینبه ا ،مدل  یندر ا اسخت.شخده   بررسخی  و بازار بور  پاکسختان   یبازار بور  مالز  یران،بور  ا

های  شخاخی اند وهای پژوهش تأیید شخده، کلید فرضخیهبینی دارندپیش لیتهای مختلف قابپنجره  یزسخا سخه
  .بلندمدت هستند دحافظ یبور  هر سه کشور دارا

 ی.اسلام یهاکشور یه،بلندمدت، بازار سرما دحافظها: کلیدواژه
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 مقدمه

حقوق  یقیحق  گذارانیهسرما  یرباز،د  از دارا  سرمایه  حفظدنبال  به   یو  خود   هایییو 

راه  یکی  .نداهبود برا  هاییاز  می  ینا  یکه  استفاده  سرما  ،کردند منظور  است  یهبازار    . بوده 

  هامازاد مانند شرکت یدارا یاقتصاد واحدهای اندازاست که پس  یپل یهبازار سرما ین،بنابرا

 یه،لذا بازار سرما  .دهدانتقال می  یازمندند،ن  ه آنکه ب  گذارییهسرما  یواحدها  به  را  هادولت  یا

سرماپس  یواحدها و  ب  گذارانیهانداز  می  یکدیگر  هرا  سو  .دهدارتباط   یگر، د  یاز 

رشد   گذاری،سرمایه  و  اندازرشد حجم پس  یقبازار، از طر  ینشده در اتعبیه  یسازوکارها

تسر  یاقتصاد همکاران،    یکومرام)ن  کنند  یم  یترا  روش   یکی(.  1393و  پیشاز   ،بینیهای 

  یشبه افزا  کند ویعم  م  یرخطی غ  یونمدل رگرس  ی  سازی هوشمند است که مانند  مدل

پیش اقدرت  مدلمدل  ینبینی  به  نسبت  آمارها  منجرهای  است  ی  عملکرد    ین،بنابرا  .شده 

 ایشاخه  ینیدماش  »یادگیری  .است  وده توجه بقاب   ینهزم  یندر ا  ینیماش  یادگیری  هاییتمالگور

های وتحلی  دادهتجزیه  یقاز طر  یادگیری  ییتوانا  هایانه اطلاعات است که به را  یاوراز علم فنّ

 ایرایانههای  است که دستگاه   یدها  ینبرگرفته از ا  یکردرو  ینا  .دهدشده را میآوریجمت

ا به  دخال  ینهبه  گیریتصمیم  و  هامدل  یجادقادر  حداق   هستند   تبا  ا   یاریبس  .انسان    ین از 

  یود شود )بامی  یشده از گذشته ناشآوریهای جمتشده از دادهآموخته  هایاز در   هایمتصم

 ینیماش  یادگیری  یکردرو  ،کنندهبینیپیش   ی به تحل  یبا نگاه  ، واقت  (. در2018،  1و همکاران 

منجر    ی های تحلمدل  یندهاست که به ساخت خودکار و بهوتحلی  دادهتجزیه  یبرا  یروش

است  شایان  .شودمی الگورآن   یخروج  ،ذکر  مدل  بینییشپ  هاییتمها  از  که  های  هستند 

در حال حاضر   کنند.یاستفاده م  یخیهای تار از داده  یادیحجم ز  ی تحل  یبرا   یقدق  یاضیِر

منجر   یدادهااز رو   ینسبت قاب  قبول  بینییش نهایت به پ  هستند که در  یشها رو به افزاداده

وابستگ  دحافظ  .شودمی ن  ددامن  یبلندمدت که  ارتباط  ،شودمی  یده نام  یزبلندمدت   یِساختار 

بلندمدت در   دداشتن حافظ  .دهدمی یحتوض یطولان یزمان هایرا در بازه یزمان یسر یرِمقاد

  ی همبستگ  ی،طولان  یزمان  دفاصل  با  یهای آن حتداده  ینمعناست که ب  ینبه ا  ی،زمان  یسر  ی 
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ده  .دارد  دوجو طول  مهم  د در  بخش  تجزیه  یگذشته،  سریاز  زمانوتحلی   به    یهای 

  ، هادارایی  ۀبلندمدت در بازد  د وجود حافظ  .بلندمدت معطوف شده است  د با حافظ  ایندهاییفر

از    یبلندمدت شک  خاص  د آنجاکه حافظ  از   . نخست، دارد  یمهم  یو عمل  ینظر  یهاجنبه

و ما را    یستن  یرپذامکان   یهای خط سازی با استفاده از روش است، مدل  یرخطیغ  ینامی د

مدل از  استفاده  و  توسعه  قبه  حافظه    کند.یم  یقتشو  یرخطیغ  گذارییمتهای  با  دوم، 

مناسب نخواهد بود   یهای سنتمشتقه با استفاده از روش  دگذاری اوراق قرضبلندمدت، قیمت

به   ییدارا  ی   یِآت  ۀشود بازدبلندمدت باعث می   دکه حافظآنجا  ازسوم،    .(1985،  1یاجیما )

توان از آن  وجود دارد که می  یدهد پارامترداشته باشد، نشان می  یگذشته آن بستگ  ۀبازد

شک    بر ردّ  یشاهد یژگی،و ینوجود ا یِهای زمانسری ینامی در د بینییشپ .استفاده کرد

است  یهفرض  یفضع کارا  فرض  .بازار  اسا   در  یهبر  کارا،  حافظصورتی  بازار  وجود    د که 

  ۀ دور ی  مشاهدات با  ینخودکار ب  یهمبستگ ی نوع ۀدهندها نشانبلندمدت در بازده دارایی 

 .بینی باشدهای گذشته قاب  پیش با استفاده از داده   یدها نبادارایی  یمتباشد، ق  یطولان  یزمان

 ده استفاده کرد. ینآ ۀبازد بینییشپ یتوان برابازده گذشته را می ین،بنابرا

توانسته است با استفاده از اصلاحات   یاسلام کشورهای نیاست که در ب یکشور  یمالز 

درصد آن را    52از    ش یکه ب  یتیشود و با جمع   ی منطقه تبد  یهااز قدرت   ی کیبه    ی،اقتصاد

تشک به یم   ی مسلمانان  غرب  در  همواره  مدل دهند،  اسلامی   از    یعنوان  مدرن،   یکشور 

 یِجهان  یرا در بازارها   یکشور نقش مهم  نیا   نیهمچن   .شودیم  ینگر تلقندهیسعادتمند و آ

  ن یشده را در برفتهیپذ  یهاتعداد شرکت  نیشتر یب  یبور  مالز   .کندی م  فایاز کالاها ا  یبرخ

بخش بازار   ی، بور  مالز 2005  هیدر اول ژوئ  .)بجز ژاپن( داراست  ایشرق آس  یکشورها

بازار اوراق    ۀندیبخش در پاسخ به رشد فزا  نیا  یاندازکرد. راه  یانداز را راه   یاسلام  هیسرما

 یشود. مالز یشناخته م  یاسلام  یددر مال   شرویپ  کشوری  یاست. مالز   یدر مالز   یبهادار اسلام

  ، یاسلام  هیبازار سرما  یهارساختی از ز  یمذهب  یادر جهان است که مجموعه  یتنها کشور

صندوق سهام،  کارگزاران  محصولات،  بده  یمشاع  یهاشام   اوراق  برا   یو   ی)قرضه( 
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 .دهدی ارائه م یو خارج یداخل یبازارها

ا به  توجه  مالز  نیبا  زم  یثرؤم  یهاگام  یموارد،  سرما  د توسع  دنیدر  به    هیبازار  توجه  و 

 . برداشته است یاسلام یهاجنبه

 ر یفق   اریکشور بس   نیا  1947در سال    نکهیاست. با وجود ادر حال توسعه   ،اقتصاد پاکستان

  بوده  یجهان نیانگیبهتر از م ،از آن پسدهه  اهارپاکستان در طول  یرشد اقتصاد نرخ ،بود

و به نرخ    است   قدرتمندتر منجر شده  یبه اقتصاد  یاقتصاد  ۀگسترد  رات ییتغ  تازگی،به   .است

به زم   ژهیورشد  تول  یهانهیدر  و  بخش  دیساخت  مال یهاو   سرعت(  ی)اقتصاد  یخدمات 

  ثابت  ارز  منابت  در   تیسر  رشد  و  ی خارج  ارز   تیموقع  در  زین  یبزرگ  یهاشرفتیپ.  انددهیبخش

 نیبهتر  ۀزیجا  ۀبرند   (PSX) . بور  اوراق بهادار پاکستانمیاشاهد بوده   ریاخ  یهاسال  در

شده است.  شناخته   (GIFA) یجهان  یاسلام  یمال  زیتوسط جوا  2023در سال    یبور  اسلام

  ۀ زیجا  نیاست که ا  یسال متوال   نیسوم  نیاعلام کرد ا  یاهیانیبور  اوراق بهادار پاکستان در ب

 یبه آن دسته از افراد، نهادها و ادارات دولت  زیجوا  نی، ا2011از سال    .کندیم  افتیمعتبر را در

و   یاسلام  یو مال   یبانکدار  پی در ترو  یاکه عملکرد برجسته  شودیدر سراسر جهان اهدا م

  .انداز خود نشان داده  یاجتماع تیتعهد به مسئول

  هیسرما  بازار   بودن  شروی پ  و   ت یاهم  بودن،   افتهیتوسعه   به   توجه   با   و   مطالب این  توجه به    با

  ی اسهی مقا   یو پاکستان در جهان اسلام، در مطالعه حاضر به تحل  یدو کشور مالز  یِاسلام

و پاکستان پرداخته خواهد شد.   یمالز ران،یا ی سه کشور اسلام  یدبازار سرما بلندمدتِ دحافظ

  ت ینها  در  و   پژوهش  یهاافتهی  ق،یتحق  یشناسپژوهش، روش   دنیشیو پ  ینظر  یِمبان  ادامه،  در

 . شد خواهد ارائه یریگجهینت  و بحث بخش

 

 پژوهش  یشینۀپ  ی،نظر یمبان

  یفه دارد. وظ  یمل  هاییهمنابت و سرما  یندبه  ییدر تخص  یمهم  یارنقش بس   یهبازار سرما

رفتار  ی لذا تحل ؛ منابت است یندبه  ییمؤثر وجوه و تخص یارتقا یتلاش برا ،بازار ینا یاصل

های ترین جنبهاز مهم  یکی  دارد.  یادیز  یتاهم  ی،مال  یسازی آن در بازارهاو مدل  یمتیق

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D8%B4%D8%AF_%D8%A7%D9%82%D8%AA%D8%B5%D8%A7%D8%AF%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D8%AF%D9%85%D8%A7%D8%AA_%D9%85%D8%A7%D9%84%DB%8C
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 کارا بودن آن است.   ار،هر باز یلیتحل

وابستگ  دحافظ را  آن  که  دامن  یبلندمدت  همبستگ  ،نامندمی  یزن  دمدتبلن  دبا   یساختار 

بلندمدت   د دهد. وجود حافظمی یحتوض یادز یِزمان هایهرا در فاصل یزمان یسر ی  یرمقاد

 ی همبستگ  یاد،ز  یزمان  دفاصل  با  یهای آن حتداده  ینمعناست که ب  ینبه ا  ی،زمان   یسر  ی در  

ط دارد.  اساس  یهادهه   یوجود  بخش  تجزیه  مهمیو    یگذشته،  های  سری  هایوتحلی از 

 (.  1397پور، و اسماعی  یبلندمدت معطوف شده است )مراد دبا حافظ یندهاییبه فرا یزمان

  یار موضوع بس  ی،تجرب  یزو ن  یلحاظ نظر   از  یمال  هایییبلندمدت در دارا  دوجود حافظ

  ی مشاهدات  ینداری بابلندمدت باشد، خودهمبستگی معن  د حافظ  یاست. اگر بازار دارا  یمهم

بس  یکه ط بساند،  شدهبررسی    یطولان  یارزمان   های پژوهشاز    یاریوجود خواهد داشت. 

بازارها هستند. وجود   دحافظ  یندرصدد تخم  ،بلندمدت  دبا حافظ  یندهایفرا   دزمین  در  یتجرب

دامن  یوابستگ بازارها  دبا  بازار را نقض    ییکارا  یدفرض  یفِضع  شک ِ  ی،مال  یبلندمدت در 

آن است    یانگر و ب  کندیم  یجادا  یدترد  ،گذاریقیمت   یِهای خطدر مدل  ین،همچن  است.  کرده

قیمت  در  داراکه  باسرمایه  هایییگذاری  مدل  یدای  غاز  اگر    یرخطیهای  کرد.  استفاده 

آن    ییراتبلندمدت است، آنگاه تغ  دبا دامن  یوابستگ  یژگیو  یدارا   یزمان  یمشخی شود سر

پیش   یتصادف قاب   و  )بارکولا  نبوده  بود  خواهد  جد1996،  1بینی  تحولات   در  ید(. 

از گذشته به    یش اطلاعات بازار، سبب شده است که بازارها ب  یشو افزا  یهای معاملاتروش

نزدی   یبازارها بنابراکارا  شوند.  افزا  ین،تر  بازارها    دسهام، حافظ  یبازارها  ییکارا  یشبا 

بازارهاکوتاه در  معاملات  و  شده  سودها  یتر  کسب  موجب  نم  یسهام   شوندیغیرعادی 

بلندمدت در   دوجود حافظ  یبررس  یبرا   یمتعددهای  پژوهش  .(2003  ،2ین و میرسون)گر

وجود   یدۀاست که انخستین  پژوهشگری  (  1971)  3د مندلبورت»شده است.    بازار بور  انجام

شاخی   دروزان  ۀ( بازد1977)  4یلیتزد و ف  ینگر»حافظه بلندمدت در بازار بور  را مطرح کرد.  

بر وجود حافظه بلندمدت در آن   یمبن   یقو  یو شواهد ند  را مطالعه کرد  یویورکبور  ن

 
1. Barkoulas 
2. Green and Myerson 
3. Mandelbrot  
4. Greene and Fielitz 
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اسماعی   یمراد»  یافتند. مال  یهاشاخی  یِزمان  ی( سر1397)  دپورو  و  اوراق    یِک   بور  

 تا  1383/ 08/01صورت روزانه از  آن به   یزماندورۀ    کردند.  ی وتحلیهتجز  را  بهادار تهران  

  د حافظ  یبور  اوراق بهادار تهران دارا  یهانشان داد شاخی   یپبوده است. نتا  24/04/1394

روش    یما، با روش آرف  یسهنگار در مقادوره  ی روش تحل  ین،همچن  .با دامنه بلندمدت است

کرد    یانتوان بمی   یت،نها  در  .بور  اوراق بهادار است  یهاشاخی  بینییشپ  یبرا  یمناسب

دور ب  ۀکه  در  تکرار(  قاب   )دوره  دارد.  داده  یننهان  وجود  بور   شاخی  و   یرئوف»های 

  ی مورد  العه: مطروندهیش( وجود حافظه بلندمدت در قالب پنجره غلتان پ 1396)  یدمحمد 

از آزمون استفاده  با  تهران  بهادار  اوراق  دادند.  GPHو    R/S  ،MRS  یهابور   انجام   را 

حافظآزمون  یپنتا وجود  از  نشان  سربل  دها  در  تهران    یندمدت  بهادار  اوراق  بور   بازده 

های با حافظه بلندمدت استفاده  از مدل  یدآن با  بینییشو پ  ینتخم  یبرا   ،رواین  ازشت.  دا

شاخی بور    یهای بازدهبلندمدت در نوسان  د( حافظ1394) دو همکاران یجانیکم»شود. 

  د های روزاننوشتار با استفاده از داده  ینا  ،راستا  یندر ا  را بررسی کردند.اوراق بهادار تهران  

ق نقد  یمتشاخی  بازده  تهران    یو  بهادار  اوراق  زماندر  بور     ی ال  5/1/1388  یدوره 

بازار را    ینا  یمتهای شاخی قنوسان   یزو ن  ی در بازده  دتوجود حافظه بلندم  30/7/1392

 یانگینم  دوجود حافظه بلندمدت در هر دو معادل  یدپژوهش، مؤ  ینا  یپاست. نتا  کرده  یبررس

 مذکور بوده است.   یسر یانسو وار

در شش    یبور  اسلام  یهاشاخی در پژوهش خود  (  2024)  د   1و همکاران ایزیرونیخا»

اندونز  امارات متحده عرب  ،یمالز  لند،یتا  ،یکشور  از مدل    را  و قطر  یپاکستان،  استفاده  با 

از   نهماها  یهادادهبینی کردند.  پیش(  ARIMA)  ونیخودرگرس  کپاراهیمتحرک    نیانگیم

با استفاده    ، شده است   ه یته  Yahoo Financeو    investing.comکه از    2023تا    2013سال  

پ  ،مطالعه   نیشوند. هدف ایم   ی وتحلهیتجز  R  ینیماش  یریادگیاز    ق یدق  یهاینیبش یارائه 

  پژوهش   نیا  ،یطور کلاست. به   متیق  یِاحتمال  راتییتغ  بارۀدر  ییهانشیو ب  ندهیماه آ  25  یبرا

و قطر را که    یپاکستان، امارات متحده عرب  ،یمالز  لند،یتا  ،یدر اندونز  یبازار اسلام  ییایوپ

 
1. Khairunnisa et al 



 1404 تابستان، 6شماره ، 2دوره ، های اسلامیحسابرسی و تأمین مالی در محیط  ،حسابداری.............................................................. 116

(  EMHبازار کارآمد )  هیشاخی به فرض  یهامتیق  یخ یتار  یهاداده  یر یپذینیبشیپ   یدلبه

 . کندیهستند، روشن م بندیپا

 هیفور   24را از    نیو اوکرا  هیروس  یریدرگ  ریتأث  ،( در پژوهش خود2024)  1دجابر  و  اص »

 یبازارها  انیدر م  TVP-VARبر    یارتباط مبتن  داریپا  دبر حافظ  2023مار     16تا    2022

شبکه     یبا استفاده از  یطیو عوام  مح یانرژ یکالاها ،ینوظهور و مرز افته،یتوسعه  هامس

 افتهیاتصال سهام توسعه   دادنشان    پینتا کردند.    ی( بررسLSTMمدت بلندمدت )حافظه کوتاه

 یکه واکنش معکو  برایدر حال  ابد،یی نفت و کربن پس از جنگ کاهش م  یبه بازارها

. علاوه بر  یجفت بازار کربن نوظهور شرع  یبه جز برا  شود،ینوظهور مشاهده م  یهاسهام 

  ش یبازار نفت افزا  یکند، اما آن را برایم  دسنتز خود را به بازار کربن محدو  یسهام مرز  ن،یا

از اتصال    یدارتریپا  دو نوپا حافظ  یمعمول  یهاهمه سهام  دهدیدهد. مطالعه حاضر نشان میم

ارتباط    ی شرع  یاما فقط بازارها  کنند،یآشفته حفظ م  ۀ نفت در طول دور  یخود به بازارها

م ارتقا  کربن  بازار  با  را  آن ی دلبه   رایز  دهند،ی خود  گذاشتن  کنار  استانداردها   با   یها 

  ی هااز مدل  یا( در مطالعه2024)  دو همکاران  2محمود »تر هستند.  هماهنگ  یطیمح ستیز

بلندمدت  LSTMبلندمدت )  دتممانند حافظه کوتاه  ینیماش  یر یادگیکارآمد   ( و حافظه 

برا QLSTM)  یکوانتوم کراا  ینیبشیپ  ی(  بور   گرفتن    100 (KSE)  ی شاخی  با 

تا دسامبر   2004  هیاز فور  یو ادار   ی اسیس  ،یاجتماع  ،یاقتصاد  یهاشاخی   26ماهانه    یهاداده

کرد  2020 نتانداستفاده  پ  KSE  ریمقاد  QLSTMو    LSTM  یاسهی مقا  پی .    ی نیب  شیرا 

برا    یتکن   ی  QLSTM  یواقع  ریبا مقاد   100کردند. شاخی   روند    ینیبشیپ  یبالقوه 

 . کندیم شنهادیبازار سهام را پ

 .اندارائه داده  یاندبخش  هایگیری نوساناندازه  یبرا  یارمع  ی (  2020)  3د و ژانگ  »یوان

ا نوساناز مدل  یدیجد  اعانو  ،اسا   ینبر  ارا مطرح کرده  یاندبخش  هایهای    ین اند. در 

و وجود جهش    یاهرم  هایمدت، اثرطولانید  های حافظنظر ویژگی  ها ازمدل  ینا  پژوهش، 

 
1. Asl & Jabeur 
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  ی برا  یرا در مدل اندبخش   یعملکرد مطلوب  پژوهش  ینا  یپنتاشدند.    ررسیب  ،هادر داده

می  یتوضع  یینتع نشان  بازار  همکاران  یچاستوس»دهد.  حافظه  و2019)  د   1و  به    یژگی ( 

بازارها  یاندبخش نتا پرداخته  ی برز   یبودن  ن  ینا  یپاند.  میپژوهش  بخششان   یهادهد 

پو از  پ  ک ّ  یاییمختلف  بخش  کنندیم  یرویبازار  اکثر  به و    ی همبستگنبودِ    ی دلها 

 یندر ا  دندهد اندبخشی بومجموعه نشان می   ینا  ییرمدت، در بازار کارا هستند. تغطولانی

 یمدت ناشمختلف طولانی  هاییتابت احتمال متراکم و هم از همبستگ  ی بازارها، هم از  

همکاران »شود.  می و  در  2019)  د2هان  ب(  تحلپژوهشی  کارا  یقیتطب  ی ه  و   ییاندبخشی 

پرداخته  یبازارها نتا ارز  از تجزیه  یپاند.  نوسانحاص   نشان   ،روندزدایی شده  هایوتحلی  

ن اهار  که  مق  رخداده  ک   در  د  یزمان  یا ارز   اندبخشیِهای  ویژگی  یاراپژوهش 

های اندبخشی ویژگی  ینکمتر   یدارا  ، نرخ ارز  یاهار سر  یان در م  ینهستند و ا  یتوجهقاب 

 دهد. بازده بازار را نشان می یناست که بالاتر

 یسه( و مقاینآنلا  یتم)الگور  یرانحافظه بلندمدت بازار بور  ا  ی پژوهش، تحل  ینهدف ا

   است.و پاکستان  یمالز  یآن با بازار بور  کشورها

 :  است  شده  ارائه  یرپژوهش به شرح ز  هاییهپژوهش، فرض  یشیندو پ  ینظر  یتوجه به مبان  با

 بلندمدت است.  دحافظ یدارا یران. شاخی بازار بور  ا1

 حافظه بلندمدت است.   یدارا  ی. شاخی بازار مالز2

 حافظه بلندمدت است.   ی. شاخی بازار پاکستان دارا3

 

 پژوهش  شناسیروش

 ی آمار  ۀو نمون جامعه

بازار بور     یران،بازار بور  ا  یبرا  2023تا    2008سال  از    یزمان  ۀ دور  پژوهش حاضر  در

شاخی   یزاستفاده ن  مورد  یرهای متغ  گرفته است.و بازار بور  پاکستان مدنظر قرار    یمالز 

در    است. و شاخی بازار بور  پاکستان    یشاخی بازار بور  مالز  یران،بازار بور  ا  ک ّ

 
1. Stosic et al 
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   .شده است ها ارائهشاخی  یمعاملات یبه تعداد روزها طاطلاعات مربو ،1جدول

 

 ی تعداد روز معاملات  با  بررسی همراه مورد ی نمادها یان شروع و پا یخ تار.  1جدول 
 تعداد روز  تاریخ پایان  تاریخ شروع  نماد

TEDPIX 05/12/2008 30/12/2023 3689 

KLCI 05/12/2008 30/12/2023 3732 

PSX 05/12/2008 30/12/2023 3715 

 

 ها وتحلیل دادهتجزیهروش 

اداده  آوریجمت  یبرا بور   به  مربوط  سا  یرانهای  و    یتاز  جمت کدال  آوری  برای 

 .شده است  معتبر استفاده  هاییتاز سا  ،و پاکستان  یمالز  یاسلام  یهای مربوط به بازارها داده

مشاهده   یردر نمودار و شک  ز  ی ،صورت شماتتوان به مراح  انجام پژوهش حاضر را می

 کرد: 

 
 . 1شک 
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 پژوهش   هاییافته

 n یزبا سا  ید و افق د m یزلغزان با سا  پنجرۀ

شود که در مرحله  پنجره در نظر گرفته می  یزدو سا  یستم،آموزش س  یمرحله برا  ینا  در

عدد باشد   Tموجود    یهانمونه  ک ّ  یدکن   . فرضشودیمدل استفاده م  یابیارز   یآن برا  از  بعد

بودن   یمتق   یدارا  یتعداد روزها  Tروزانه است،    یزمان  یمفر  ینکهبا توجه به ا  ینجاکه در ا

  یز پنجره به سا  ی   .شده است  لغزان نشان داده  ۀساخت پنجر  ۀنحو  2هاست. در شک نمونه

m+n  م ا  شود.یساخته  با  پنجره  ینتعداد  برابر  بود  T-n-mها  تغ  .خواهد  سا  ییربا    یز مقدار 

 ید. رس یمختلف یهابه تعداد پنجره توانیم ید،افق د یزپنجره و سا

 

 
 m  یدو افق د nیز پنجره غلتان در طول زمان با سا ۀحرکت پنجر .2شکل

 

پیش  دحافظ  یبررس  منظوربه در  آبازار  ا  ینده،بینی  سا  پژوهش  یندر   ی هاپنجره  یزاز 

 بازار استفاده یندهبینی آپیش یبرا  یدمختلف افق د یزهایبازار و سا دمختلف مرتبط با حافظ

  .بلندمدت باشد یامدت کوتاه تواندیحافظه م .شده است

 

 یابی و ارز ی ها به آموزشداده یمتقس

پیش  در سرمسائ   داده   ی،زمان  یبینی  زماناغلب  تقس  یهای  قسمت  دو  :  شوندیم   یمبه 

مدل استفاده   یادگیری  یفاز( آموزش برا  یا)   ایندفر  یابی.های ارزو داده  یهای آموزشداده

صورت    ینها به اداده  یمتقس  .دقت مدل بعد از آموزش  یابیارز  یبرا  یابیشود و فاز ارزمی

که قبلاً   ییهاعملکرد مدل در داده  یها و بررسمدل به داده 1برازش یشاز ب یریجلوگ ی دلبه

درصد آموزش و    80ها به دو قسمت  داده   پژوهش،  یندر ا  .شودانجام می  ،اندمشاهده نشده

 
1. Overfitting 
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  کند یاستفاده م  یادگیری یبرا  یهای آموزشمدل از داده .اند شده تقسیم یابی،درصد ارز 20

ها را مشاهده نکرده آن  یادگیری  ایندکه در فر  یابیهای ارز آزمودن دقت مدل، از داده  یو برا

استفاده م اکند  یاست،  اجازه می  ین.  از دادهروش  استفاده  با    ی، های آموزشدهد که مدل 

الگوها داده  ی بتواند  در  را  موجود  داده  یردبگ  یادها  از  استفاده  با  آموزش،  از  پس  های و 

 تواند یم  یزدقت مدل ن  ی،های آموزشداده  ۀانداز  یشبا افزا  .آزمودن، دقت مدل را بسنجد

ها و  برازش به دادهیشخطر ب  ی،های آموزشداده  ۀانداز  یشحال، با افزا  عین  دریابد.  بهبود  

های  آموزش مدل  اینددر فر  یتاز مشکلات شا  یکی  رود.یبالا م  یزاشتباهات مدل ن  یشافزا

به دادهیشب  ی،زمان  یبینی سرپیش به  ینا  .های آموزش استبرازش مدل    ین ا   ی دلمشک  

نتیجه    و در  کندی ها را حفظ مآن   ی،های آموزشداده  یالگو  یادگیریجای  است که مدل به 

  ی برا  .دهد نشان می  یابیهای ارزهای آموزش نسبت به داده داده  یبرا   یبهتر  یارعملکرد بس

در  .آموزش استفاده کرد رایند در ف یداعتبارسنج»نام به ییهاتوان از دادهمشک ، می ینرفت ا

آموزش مدل و    یبخش برا  ی :  شوندیم  یمهای آموزش به دو بخش تقسروش، داده   ینا

های  درصد از داده  10که معمولاً    یادگیری  ایندفر  ینعملکرد مدل در ح  یابیارز  یبرا   یگرید

به  داده عنواآموزش،  م  یاعتبارسنج  یهان    قابلیت روش،    ینا  یاصل  یّتمز  شوند.ی استفاده 

روی  یبررس بر  مدل  دداده  عملکرد  قبلاً  که  است    ،دیگر  عبارتبه  .اندنشده  یدههایی 

می  یاعتبارسنج اجازه  ما  بررسبه  تا  به   یاآ  یمکن  یدهد  داده مدل  با  ناشناخته  درستی  های 

است   شده  بهتر   تواندیم   یاعتبارسنج  ین،همچن  یر.خ  یاهماهنگ  تا  کند  کم   ما    ین به 

ب  مترهایپارا  یماتتنظ از  را  کن   ی تعداد  ینمدل  شک   یم.انتخاب  فر  3در  روش   ایندکه 

آزمودن نشان    یا  یادگیری  یبندی و اعمال آن براتقسیم  ینا  ،شده است  نشان داده  یشنهادیپ

 رسد.می   LSTMشبکه    یو خروج   یورود  یها براداده  یحال نوبت به معرف  .شده است  داده

ا به ش  ی   یعنوان ورودبه  ینجا،در  س  LSTM  بکهپنجره  از  و  شود  خواسته می  یستمداده 

  LSTM  یقعم  دبه شبک  یاعتبارسنج خ    های آموزشابتدا داده  .بینی کند را پیش  یبعد  ۀپنجر

و محاسبات    گویندیم  دآموزش مدل»  ایندفر  ینبه ا  یرد.بگ  یادخود را    یهاشود تا وزن داده می

  ، سپس  .شده است  انجام  NVIDIA 1660 Super  ی کارت گراف  ی   GPU  وسیلدآن به 
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بینی  ها را پیش آن  یتا پنجره بعد  شوندیشده وارد مداده  یمتعل  دآزمودن به شبک  یهاپنجره

  شوند.یمدل محاسبه م یابیارز یکند، سپس مقدار خطاها برا

 

 LSTMشبکه   یابیارز نتایج

LSTM   برا  یانوع مدل    ی مدت(  کوتاه  یِطولان  د)حافظ  ایمعنبه های داده   یساختار 

 یابیمنظور ارزبه  .( ابداع شدRNN) یبازگشت یِهای عصبشبکه   د توسع یاست که برا یبیترت

 LSTMبینی  قدرت پیش  ی بررس  ،روش اول  .شده است  از سه روش استفاده  ،هاشبکه  ینا

  ی بعد  ۀپنجر  ،گذشته  یهابر اسا  اطلاعات پنجره  یعنی  ؛است  یبینی پنجره بعدپیش  یبرا

بسته است.    دبینی حلقنهایت پیش  باز و در   دبینی حلقپیش   ی بررس  ،روش دوم   .بینی شودپیش

برا ابتدا،  روش،  سه  هر  سا  یبررس  یدر  د  یزهایاثر  افق  و  پنجره  عم  ید،مختلف    یق شبکه 

LSTM  و    15،  10،  5  ید افق د  یزدر کنار سا  180و    90،  60،  30پنجره    یزهایسا  یرا به ازا

درصد  80آموزش بر اسا   ینشده است. ا  های آموزش، آموزش داده با استفاده از داده  20

از   5  یدو افق د  30ۀپنجر  یزبا سا  یرانشاخی بازار بور  ا  یبرابرای مثال،    .ها بوده استداده

  . شده است  در نظر گرفته  یآموزش   ۀپنجر  2322تعداد    2021-06-12تا    2014-12-31  یختار

تار  581با    یستمس از  از    پساست.  شده    یابیارز  2023-01-14تا    2021- 05-10  یخپنجره 

  :عم  خواهند کرد  یرصورت زبه یابیهای ارزروش ،آموزش مدل

پیش   هدف بعدروش  پنجره  قبل  ی،بینی  پنجره  دادن  شبکه    یبا  بینی پیش   LSTMTبه 

پنجره مختلف انجام خواهد شد    یزهایکار با سا  ینا  ،حال  . است  یاطلاعات ک  پنجره بعد

بررس  ی و هدف اصل براکوتاه  د حافظ  ی آن  ا  ، واقت  در   .است  یندهبینی آپیش  یمدت   یندر 

  ی شاخی صرفاً برا  یا  یمتآوردن قدست هدف به  لغزان،  ۀپنجر  یحاتروش با توجه به توض

   .روز بعد است ی 

  ی های ورودتنها با استفاده از داده  ددنبال  ی را در    یبعد  یمرحله زمان  ،باز  دحلق  بینیِپیش

پیش   کند.یبینی مپیش از منبت داد  یواقع  یرمقاد  ی،بعد  یبینی مراح  زمانهنگام  خود    ۀرا 

د خواهییم  یدمثال، فرض کنعنوانبه  کند.یاستفاده م  یعنوان ورودها به و از آن   یآورجمت
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  1 یشده در مراح  زمانآوریهای جمتدنباله را با استفاده از داده ی  t یزمان دمقدار مرحل

مرحله  یتا مقدار واقع کنیدی، صبر مt+1 یبینی مرحله زمانپیش یبرا  ید.کن بینیپیش t-1تا 

  به با توجه  کنید. یاستفاده م یبینی بعدپیش یبرا یعنوان ورودثبت شود و از آن به  t یزمان

فقط  پیش  ینا  ینکها آ   ی بینی  پیش  یندهروز  م را  رس  کند یبینی  منتظر  جد  یدنو   ید نرخ 

   .دارد یدقت نسبتاً خوب ،شودمی

پنجره    یزکم  اطلاعات پنجره )ساباز، ابتدا به  دبینی حلقروش پیش  تر، درعبارت ساده به

بینی روز بعد سایز پنجره پیش  ینشاخی اول  یا  یمتاطلاعات داخ  پنجره است( ق  ۀدهندنشان

 کندیصبر م یستمحال س .است ید مربوطروز در پنجره افق د ینه اولببینی پیش ینا .شودمی

اضافه و روز    ی سپس آن را به اطلاعات پنجره قبل  .روز از راه برسد  ینا  ی واقع  عات تا اطلا

روز دوم را به پنجره اضافه و روز    یسپس اطلاعات واقع  کند.یبینی مرا پیش   یددوم افق د

را    یندهروز آ  ی شاخی  / یمتبینی فقط قنوع پیش   ینا  ،واقت  در  .کند یبینی مسوم را پیش 

 . کند یبینی مروز پیشرا روزبه یدترتیب همه اطلاعات داخ  پنجره افق داینو به 

  ی بعد  یمراح  زمان  ی،عنوان ورودبه  یقبل  هایبینیحلقه بسته با استفاده از پیش   بینیپیش

  ی واقع  یربینی به مقادانجام پیش   یحالت، مدل برا  یندر ا  کند.یبینی مدنباله پیش  ی  را در  

  فاده دنباله را با است  t+kتا    t یمراح  زمان  یرمقاد  خواهیدیم  یدمثال، فرض کن  یندارد. برا  یازن

 دبینی مرحلپیش  ی. برا یدبینی کنپیش  t-1تا    1ی در مراح  زمان  شدهیآورهای جمتاز داده

پیشi  یزمان مقدار  از  ورودبه  i-1  یزمان  دمرحل  یبرا  شدهبینی،  کن  یعنوان  از   ید.استفاده 

را    ی واقع  یرکه مقاد  یزمان  یا  یبعد  یِمرحله زمان  ینبینی اندپیش   یبسته برا  دبینی حلقپیش

بینی با نوع پیش ینشود. ااستفاده می ید،ندار یبینی بعدارائه به شبکه قب  از انجام پیش یبرا

برخوردار    ی از دقت خوب  کندیبینی مپیش   مربوط،های  را با داده   یندهاند روز آ  ینکه توجه به ا

  شود.یبینی کمتر مپیش  یندقت ا ،شود یشترب یدپنجره افق د یزو هراه سا یستن

کم  اطلاعات پنجره )اطلاعات  ابتدا به   ،حلقه بسته  بینیِروش پیش   تر، درعبارت ساده به

 ینسپس ا  شود.یبینی مپیش  یدافق د  ۀشاخی روز اول پنجر/یمتپنجره( ق  یزموجود در سا

شود.  می بینیپیش  یدروز دوم پنجره افق د ید،بینی به پنجره اضافه و بر اسا  پنجره جدپیش
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  ینده، آ  هایبینیپیش   یبرا  ، واقت   در  .شودبینی میروز سوم پیش  و بینی به پنجره اضافه  پیش  ینا

  .شودگذشته استفاده می یبینی روزهااز پیش

 

 یران شاخص بازار بورس ا یلتحل نتایج

 ی برا دبینی حلقه بستهپیش»و  دبینی حلقه بازپیش»، یدبینی پنجره بعدپیش» یابیارز  نتایپ

حجم    ی دلبه  یول  شده است،بررسی    یاتطور کام  و با جزئبه  یرانشاخی بازار بور  ا

  بینیِ پیش یپدر ابتدا نتا .است گردیدهنظر مربوط صرف یاطلاعات، از ارائه نمودارها یبالا

  یز شده است. منظور از سا  پنجره متفاوت نشان داده  یزهایسا  یبه ازا  1در جدول  بعدی  ۀپنجر

هراه    یران،در شاخی بازار بور  ا  .است  horizonو    windows size  مجموع  ،پنجره

گفت که در بازار بور    توانیم  ی،عبارتبه  .بهتر است  بینییشباشد، دقت پ  یشترپنجره ب  یزسا

پ  دحافظ  یرانا با مقارا می  یپنتا  ینا  .دهدمی   یبهتر  اسخبلندمدت  خطاها مشاهده    یسدتوان 

   کرد.

شاخص بازار   ی برا  LSTM یق شبکه عم بینییش پنجره بر قدرت پ یز طول سا ی بررس .  2جدول 

 یران بورس ا
ابعاد  

پنجر 

 ه

 افق
شماره 

 نمونه

آموزش شماره 

 ندوز یو نگی رول

آزمودن  شماره 

 نگ یرول  ندوزیو
MSE MAE RMSE 

30 5 3355 2684 671 3.348 1.551 1.679 

30 10 3350 2680 670 4.146 1.709 1.845 

30 15 3345 2676 669 5.076 1.910 2.061 

30 20 3340 2672 668 4.815 1.890 2.024 

60 5 3325 2660 665 3.813 1.668 1.804 

60 10 3320 2656 664 6.264 2.167 2.325 

60 15 3315 2652 663 3.404 1.481 1.674 

60 20 3310 2648 662 3.324 1.505 1.677 

90 5 3295 2636 659 3.289 1.546 1.703 

90 10 3290 2632 658 3.083 1.329 1.603 

90 15 3285 2628 657 4.026 1.651 1.866 
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ابعاد  

پنجر 

 ه

 افق
شماره 

 نمونه

آموزش شماره 

 ندوز یو نگی رول

آزمودن  شماره 

 نگ یرول  ندوزیو
MSE MAE RMSE 

90 20 3280 2624 656 3.123 1.444 1.650 

180 5 3205 2564 641 0.226 0.297 0.436 

180 10 3200 2560 640 0.441 0.433 0.621 

180 15 3195 2556 639 0.344 0.336 0.539 

180 20 3190 2552 638 0.736 0.590 0.804 

 

  یز است که خطا در سا ینای که وجود دارد انکته   ،شودمشاهده می  2که در جدولانان

  انجام   یرانشاخی بور  ا  یبرا  یبینی خوبهای کوا  نامتقارن است و اصلاً پیش پنجره

م  ینا  یبعد  دنکت  .نشده است برا  یزاناست که  ا  یرمقاد  یخطا  بور     یران بزرگ شاخی 

بینی  پیش  یخطا  ،مجموع  در  .سازیباوجود نرمال  یحت  شود؛بزرگ می  یصورت ناگهانبه

   کرد. بینیپیش یآن را با دقت خوب توانی است و نم یادز یرانشاخی بور  ا

 .2حلقه باز و    بینییشپ  .1وجود دارد:    یهای زمانسری  بینییش پ  یبرا  یگرروش د  دو

 .داده شد یحتوض هابینیپیش یننحوه عملکرد ا بارۀحلقه بسته که در بخش قب  در بینیِیشپ

شده  نشان داده  یرانشاخی بور  ا  یبینی حلقه باز و حلقه بسته براپیش   یخطاها  3در جدول  

است    یدبینی پنجره بعدپیش»مربوط به روش    RMSEو    MSE  ،MAE  یسه خطا  .است

 ینجادر ا  ،با دو روش حلقه بسته و حلقه باز  یسهمنظور مقا به   و  شدکه در بخش قب  بررسی  

حلقه بسته   یبه خطا  Closeحلقه باز و کلمه    یبه خطا  Open  دکلم  .اندشده  داده  یشنما

  دنسبت به حلق  یشتریب  یخطا  یبینی حلقه بسته داراپیش   ، که قبلاً اشاره شدانان  مربوط است.

و  دبینی حلقه بازپیش»، یدبینی پنجره بعد پیش»موارد  دپنجره در هم یز لحاظ سا از .باز است

بستهپیش» حلقه  افزا  دبینی  )سا  یشبا  بلندمدت  م  یزحافظه  کاهش  خطا  در    یابد.یپنجره( 

  یرا ندارد، ز  یستمبر عملکرد س  یتأثیر اندان  یدپنجره افق د  یزسا  یشافزا  ،بینی حلقه بازپیش

پیش  بعد  واقع  شود.یبینی مفقط شاخی روز  و    یسپس اطلاعات  بعد را    دوباره ثبت  روز 

  یز بینی نپیش   یخطا  یدافق د  ،پنجره  یزسا  یشبا افزا  ، بسته  دبینی حلقدر پیش  کند.یبینی مپیش
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 MAE Closeبینی را انجام داد. در ستون  توان پیشمی  یو با دقت کمتر  یابدمی  یشافزا

 . مشاهده استقاب   ،پنجره بزرگ است یزکه ساهنگامیبخصوص  یجهنت ینا

 یران شاخص بازار بورس ا ی بینی حلقه باز و بسته براپیش  ی خطاها.  ۳جدول 
 ابعاد

 پنجره 
 MSE MAE RMSE افق

MSE 
 باز 

MAE 
 باز 

RMSE 
 باز 

MSE 
 بسته 

MAE 
 بسته 

RMSE 
 بسته 

30 5 3.348 1.551 1.679 2.679 1.456 1.469 16.536 3.733 3.839 

30 10 4.146 1.709 1.845 3.485 1.626 1.646 25.401 4.595 4.739 

30 15 5.076 1.910 2.061 4.292 1.826 1.851 38.397 5.705 5.906 

30 20 4.815 1.890 2.024 4.133 1.810 1.840 56.355 6.988 7.264 

60 5 3.813 1.668 1.804 3.528 1.671 1.683 20.560 4.161 4.253 

60 10 6.264 2.167 2.325 5.928 2.188 2.205 39.503 5.850 6.027 

60 15 3.404 1.481 1.674 3.027 1.462 1.494 23.336 4.325 4.474 

60 20 3.324 1.505 1.677 3.017 1.500 1.535 37.122 5.576 5.779 

90 5 3.289 1.546 1.703 3.146 1.589 1.601 21.451 4.275 4.377 

90 10 3.083 1.329 1.603 2.687 1.327 1.355 15.216 3.415 3.517 

90 15 4.026 1.651 1.866 3.864 1.704 1.735 32.388 5.214 5.408 

90 20 3.123 1.444 1.650 2.919 1.477 1.512 40.085 5.826 6.049 

180 5 0.226 0.297 0.436 0.193 0.300 0.336 1.339 0.826 0.885 

180 10 0.441 0.433 0.621 0.403 0.452 0.497 5.717 1.868 1.991 

180 15 0.344 0.336 0.539 0.286 0.339 0.389 3.594 1.306 1.425 

180 20 0.736 0.590 0.804 0.757 0.655 0.705 14.571 3.165 3.331 

 

پنجره    یز، هراه سا5  یدو افق د  30پنجره    یزدهد در سانشان می  3شده در جدولارائه  یپنتا

میبزرگ می  MSE  یخطا  ،شودتر  ابالاتر  و  د  ینرود  افق  در  تفاوت    20تا    5  یدخطا 

باز و بسته بازار   د کرد که در حلق یانتوان بمی ،مجموع در. ندارند  یکدیگرای با ملاحظهقاب 

بلندمدت   دحافظ  ینتیجه دارا  بینی بازار وجود دارد و درامکان پیش   یرانبور  اوراق بهادار ا

   است.
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 شاخص بازار بورس پاکستان  یلتحل نتایج

  ی برا  دبینی حلقه بستهپیش»و    دبینی حلقه بازپیش»  ،  یدبینی پنجره بعد پیش»  یابیارز  نتایپ

حجم   ی دلبه  یول  شده است، بررسی یاتطور کام  و با جزئشاخی بازار بور  پاکستان به 

نمودارها  یبالا ارائه  از  نتاا  .استگردیده  نظر  مربوط صرف  یاطلاعات،  بینی پیش  یپبتدا 

  یز منظور از سا  .شده است  پنجره متفاوت نشان داده  یزهایسا  یبه ازا  4در جدول  یبعد  هپنجر

در شاخی بازار بور  پاکستان، هراه    .است  horizonو    windows size  مجموع  ،پنجره

گفت در بازار بور    توانیم  ی،عبارتبه    . بهتر است  بینییش باشد، دقت پ  یشترپنجره ب  یزسا

خطاها مشاهده  یسهتوان با مقارا می یپنتا ینا. دهدمی یپاسخ بهتر دمدتپاکستان حافظه بلن

   کرد.

شاخص بازار   ی برا  LSTM یق شبکه عم بینییش پنجره بر قدرت پ یز طول سا ی بررس .  4جدول 

 بورس پاکستان 
ابعاد 

 پنجره 
 شماره نمونه  افق

رول آموزش   نگ یشماره 

 ندوز یو

آزمودن   شماره 

 نگ یرول ندوزیو
MSE MAE RMSE 

30 5 1859 1487 372 0.005 0.052 0.069 

30 10 1854 1483 371 0.005 0.052 0.070 

30 15 1849 1479 370 0.006 0.054 0.072 

30 20 1844 1475 369 0.006 0.053 0.071 

60 5 1829 1463 366 0.007 0.061 0.080 

60 10 1824 1459 365 0.006 0.057 0.076 

60 15 1819 1455 364 0.007 0.057 0.077 

60 20 1814 1451 363 0.007 0.060 0.080 

90 5 1799 1439 360 0.007 0.059 0.079 

90 10 1794 1435 359 0.008 0.061 0.082 

90 15 1789 1431 358 0.007 0.060 0.082 

90 20 1784 1427 357 0.008 0.062 0.083 

180 5 1709 1367 342 0.010 0.070 0.095 

180 10 1704 1363 341 0.011 0.074 0.099 

180 15 1699 1359 340 0.011 0.073 0.099 

180 20 1694 1355 339 0.011 0.073 0.098 
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و افق    180پنجره    یزبینی ساپیش  یخطا  شودیاحسا  م  ،ایجادشده  یدد  یبا توجه به خطا

 یجدنت  برعکسِ  یجهنت  یناست و ا 5  یدو افق د   30پنجره   یز بینی ساپیش  یکمتر از خطا  20یدد

  ی  دلبه  یدد  یفقط خطا  ینو ا  یستدر واقعیت انین ن  یول  .است  یشده از جدول قبلگرفته

  .است 20 یدو افق د 180پنجره  یزد در سایاتراکم ز

 شاخص بازار بورس پاکستان  ی بینی حلقه باز و بسته براپیش  ی خطاها.  5جدول 

 MSE MAE افق ابعاد پنجره 
RMS

E 

MSE 

 باز

MAE 

 باز

RMSE 

 باز
MSE 

 بسته 

MAE 

 بسته 

RMSE 

 بسته 

30 5 0.005 0.052 0.069 0.005 0.050 0.060 0.016 0.090 0.102 

30 10 0.005 0.052 0.070 0.005 0.050 0.063 0.026 0.119 0.137 

30 15 0.006 0.054 0.072 0.005 0.051 0.066 0.048 0.162 0.186 

30 20 0.006 0.053 0.071 0.005 0.051 0.066 0.047 0.169 0.195 

60 5 0.007 0.061 0.080 0.006 0.055 0.065 0.028 0.129 0.141 

60 10 0.006 0.057 0.076 0.005 0.050 0.064 0.034 0.134 0.153 

60 15 0.007 0.057 0.077 0.005 0.050 0.066 0.043 0.152 0.177 

60 20 0.007 0.060 0.080 0.006 0.053 0.070 0.089 0.232 0.264 

90 5 0.007 0.059 0.079 0.005 0.049 0.060 0.014 0.083 0.095 

90 10 0.008 0.061 0.082 0.005 0.050 0.064 0.026 0.116 0.135 

90 15 0.007 0.060 0.082 0.005 0.050 0.065 0.033 0.134 0.155 

90 20 0.008 0.062 0.083 0.005 0.051 0.068 0.048 0.165 0.193 

180 5 0.010 0.070 0.095 0.005 0.049 0.059 0.014 0.083 0.095 

180 10 0.011 0.074 0.099 0.005 0.052 0.066 0.036 0.145 0.164 

180 15 0.011 0.073 0.099 0.005 0.051 0.067 0.050 0.161 0.185 

180 20 0.011 0.073 0.098 0.005 0.051 0.068 0.060 0.181 0.209 

 

پنجره    یز، هراه سا5  یدو افق د  30پنجره  یزدهد در سانشان می  5شده در جدول  ارائه  یپنتا

میبزرگ می   MSE  یخطا  ،شودتر  ابالاتر  و  د  ینرود  افق  در  تفاوت    ،20تا    5  یدخطا 

باز و بسته بازار   د کرد که در حلق یانتوان بمی ،مجموع در .ندارند  یکدیگرای با ملاحظهقاب 

پاکستان بهادار  اوراق  پیش  ،بور   درامکان  و  دارد  وجود  بازار  دارا   بینی  حافظه   ینتیجه 
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  است.بلندمدت 

 

 ی شاخص بازار بورس مالز  یلتحل نتایج

  ی برا  دبینی حلقه بستهپیش»و    دبینی حلقه بازپیش»  ،  یدبینی پنجره بعد پیش»  یابیارز  نتایپ

حجم   ی دلبه   یول  شده است،   بررسی  یاتطور کام  و با جزئبه  یشاخی بازار بور  مالز 

نمودارها  یبالا ارائه  از  نتا   .است  گردیدهنظر  مربوط صرف  یاطلاعات،  بینی پیش   یپابتدا 

  یز منظور از سا  .شده است  پنجره متفاوت نشان داده  یزهایسا  یبه ازا  4در جدول  بعدیپنجره  

پنجره    یزهراه سا  ی،در شاخی بازار بور  مالز   .مجموع ابعاد پنجره و افق است  ،پنجره

گفت در بازار بور  پاکستان حافظه    توانیم  ی،عبارتبه   . بهتر است  ینیبیش باشد، دقت پ  یشترب

  کرد.خطاها مشاهده  یسدتوان با مقارا می یپنتا ینا  .دهدمی یبلندمدت پاسخ بهتر

شاخص بازار   ی برا  LSTM یقشبکه عم بینییش پنجره بر قدرت پ یز طول سا یبررس .   6جدول

 یبورس مالز
 اندازه

 پنجره 
 MSE MAE RMSE نگ یرول  ندوزیشماره آزمودن و ندوز یو نگی شماره آموزش رول شماره نمونه  افق

30 5 1859 1487 372 0.007 0.059 0.076 

30 10 1854 1483 371 0.006 0.058 0.076 

30 15 1849 1479 370 0.006 0.058 0.076 

30 20 1844 1475 369 0.007 0.059 0.078 

60 5 1829 1463 366 0.007 0.062 0.081 

60 10 1824 1459 365 0.007 0.061 0.082 

60 15 1819 1455 364 0.007 0.062 0.082 

60 20 1814 1451 363 0.008 0.064 0.084 

90 5 1799 1439 360 0.008 0.066 0.087 

90 10 1794 1435 359 0.008 0.065 0.087 

90 15 1789 1431 358 0.008 0.067 0.088 

90 20 1784 1427 357 0.009 0.067 0.088 

180 5 1709 1367 342 0.011 0.078 0.103 

180 10 1704 1363 341 0.015 0.085 0.115 
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 اندازه

 پنجره 
 MSE MAE RMSE نگ یرول  ندوزیشماره آزمودن و ندوز یو نگی شماره آموزش رول شماره نمونه  افق

180 15 1699 1359 340 0.013 0.083 0.107 

180 20 1694 1355 339 0.015 0.085 0.115 

 

و افق    180پنجره    یزبینی ساپیش  یخطا  شودیاحسا  م  ،ایجادشده  یدد  یبا توجه به خطا

 یجدعکس نت  بر  یجه،نت  ینا .است  5  یدو افق د  30پنجره    یزبینی ساپیش  یکمتر از خطا 20یدد

  ی  دلبه  یدد  یفقط خطا  ینو ا  یستدر واقعیت انین ن  یول  .است  یشده از جدول قبلگرفته

  .است 20 یدو افق د 180پنجره  یزد در سایاتراکم ز

 

 ی شاخص بازار بورس مالز یبینی حلقه باز و بسته براپیش  ی. خطاها  7جدول

ابعاد  

 پنجره 
 MSE MAE RMSE افق

MSE 

 باز
MAE 

 باز

RMSE 

 باز

MSE 

 بسته 

MAE 

 بسته 

RMSE 

 بسته 

30 5 0.007 0.059 0.076 0.006 0.056 0.067 0.025 0.114 0.127 

30 10 0.006 0.058 0.076 0.006 0.054 0.068 0.036 0.133 0.154 

30 15 0.006 0.058 0.076 0.006 0.055 0.070 0.050 0.155 0.180 

30 20 0.007 0.059 0.078 0.006 0.056 0.072 0.083 0.214 0.247 

60 5 0.007 0.062 0.081 0.006 0.054 0.065 0.020 0.100 0.113 

60 10 0.007 0.061 0.082 0.006 0.054 0.069 0.036 0.132 0.152 

60 15 0.007 0.062 0.082 0.006 0.055 0.071 0.049 0.155 0.181 

60 20 0.008 0.064 0.084 0.006 0.056 0.073 0.078 0.196 0.225 

90 5 0.008 0.066 0.087 0.006 0.055 0.066 0.020 0.101 0.114 

90 10 0.008 0.065 0.087 0.006 0.055 0.070 0.041 0.141 0.162 

90 15 0.008 0.067 0.088 0.006 0.055 0.072 0.051 0.157 0.183 

90 20 0.009 0.067 0.088 0.006 0.056 0.073 0.071 0.193 0.224 

180 5 0.011 0.078 0.103 0.006 0.055 0.067 0.019 0.097 0.109 

180 10 0.015 0.085 0.115 0.006 0.055 0.071 0.034 0.131 0.150 

180 15 0.013 0.083 0.107 0.007 0.058 0.074 0.067 0.178 0.204 

180 20 0.015 0.085 0.115 0.006 0.056 0.074 0.066 0.183 0.212 
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پنجره    یز، هراه سا5  یدو افق د  30پنجره    یزدهد در سانشان می  7شده در جدولارائه  یپنتا

میبزرگ می  MSE  یخطا  ،شودتر  ابالاتر  و  د  ینرود  افق  در  تفاوت    20تا    5  یدخطا 

بازار   دباز و بست د کرد که در حلق یانتوان بمی ،مجموع در .ندارند  یکدیگرای با ملاحظهقاب 

مالز بهادار  اوراق  پیش  ی،بور   داردامکان  وجود  بازار   دحافظ  یدارا  ،نتیجه  در.  بینی 

  است.بلندمدت 

بسته    دبینی حلقتواند تأثیری بر پیشبلندمدت نمی  دحافظ  ۀگرفت انداز  یجهنت  توانیم  پس

با و  باشد  ا  یدداشته  ق  یندر کنار  ن  ی بسته، تحل  یمتاطلاعات  را  اخبار  و  وارد مدل   یزفنی 

LSTM    ای باز که بر  دحلق  بینیِپیش  کند.بینی  بتواند روند بازار را پیش  یتا با دقت بهترکرد  

   .دنبال خواهد داشترا به یبهتر یجدنت ،شوداستفاده می یبعد یمفر  یمبینی صرفاً تاپیش

 

 گیری بحث و نتیجه

 یران شاخص بازار بورس ا یلتحل نتایج

ا ایران  بور   شاخی  ،پژوهش  یندر  بور   تار   بازار  تار   05/12/2008  یخاز    یخ تا 

 یشنشان داد در هر سه روش، با افزا  هایافته  شد.  روز بررسی  3689به مدت    30/12/2023

است که    ینکه وجود دارد ا  ایاما نکته  یابد.یپنجره( خطا کاهش م  یزحافظه بلندمدت )سا

نپنجره  یزخطا در سا پیش   امتقارنهای کوا     TEDPIX  یبرا  یبینی خوباست و اصلاً 

  TEDPIXبزرگ شاخی   یرمقاد  یخطا برا  یزاناست که م  ینبعد ا  د نکت  .نشده است انجام

بینی  پیش  یخطا  ،مجموع  در  .سازیوجود نرمال  با  یحتشود  بزرگ می  یصورت ناگهانبه

TEDPIX بینی پنجره روش پیش کرد.بینی پیش یآن را با دقت خوب توانیاست و نم یادز

بینی شاخی بور  را پیش ییرروند تغ  توانمیمدت  کوتاه  ینشان داد که در بازه زمان   ی،بعد

 یقاز طر  یزمان  یبینی سرقادر به پیش   LSTM  یتمبینی حلقه باز، الگورروش پیش  درکرد.  

 .کند بینی میموارد آن را خوب پیش   بیشترشاخی است و در  یندر ا  یز بینی حلقه باز نپیش

در   یپنتا   ینکند. امی  یداپ  یش زیادیبینی حلقه باز افزاپنجره بالاتر دقت پیش  یزهایدر سا

از طرف  نشان داده  2جدول پیش  LSTM  یتمالگور   ی،شده است.  به   یزمان   یبینی سرقادر 
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TEDPIX  بر    یمبتن  یگنالس  ییراتتواند روند تغو نمی  یستبینی حلقه بسته نپیش  یقاز طر

دنبال   را  م  کند.زمان  نمی  یجهنت  توانیپس  بلندمدت  حافظه  اندازه  بر گرفت  تأثیری  تواند 

فنی و اخبار را    ی اطلاعات شاخی، تحل  یندر کنار ا  یدبینی حلقه بسته داشته باشد و باپیش

توان می  کند.  بینیبتواند روند بازار را پیش  یتا با دقت بهتر  وارد کرد  LSTMمدل    به  یزن

ساینت هراه  گرفت  ب  یزجه  ب  یشترپنجره  گذشته  اطلاعات  از  شود  یشترو  قدرت    ، استفاده 

  .شاخی بور (  یبلندمدت برا دخواهد شد )وجود حافظ یشتربینی بپیش

 

 شاخص بازار بورس پاکستان: یلتحل نتایج

ا  تار  یندر  از  پاکستان  بور   بازار  شاخی  تار  05/12/2008  یخپژوهش    یخ تا 

 یشنشان داد در هر سه روش، با افزا  هایافته  شد.روز بررسی    3715به مدت    30/12/2023

بلندمدت )سا ن  یزحافظه   یادبینی ز پیش   یخطا  ،مجموع  در  یابد.یم  یشافزا   یزپنجره( خطا 

نشان داد   یپنجره بعد  بینیِیش روش پکرد.    بینییشپ  یرا با دقت خوب  آن  توانیاست و نم

 کرد.بینی  شاخی بازار بور  پاکستان را پیش  ییرروند تغ  توانمی   ،مدتکوتاه  یِزمان  ۀدر باز

پیش  در الگورروش  باز،  حلقه  پیش  LSTM  یتمبینی  به  سرقادر  طر  یزمان  یبینی    یق از 

 .کند یبینی مموارد آن را خوب پیش بیشتر  شاخی است و در  یندر ا  یز بینی حلقه باز نپیش

در    یپنتا   ینا  .کندمی  یداپ  یشافزا  یلیبینی حلقه باز خدقت پیش  ،بالاتر  ۀپنجر  یزهایدر سا

بازار   یِزمان   یِبینی سرقادر به پیش  LSTM  یتمالگور   ی،از طرف  .شده است  نشان داده  4جدول

 یمبتن   یگنالس  ییراتروند تغ  تواندیو نم  یستبسته ن  قدحل  بینییشپ  یقبور  پاکستان از طر 

تأثیری بر   تواندیبلندمدت نم  دحافظ  ۀگرفت انداز  یجهنت  توانیپس م  کند.بر زمان را دنبال  

فنی و اخبار را    ی اطلاعات شاخی، تحل  یندر کنار ا  یدبسته داشته باشد و با  دحلق  بینییشپ

با د  وارد کرد  LSTMمدل  به    یزن پیش   یبهتر  قتتا  بازار را  )وجود   کندبینی  بتواند روند 

   .شاخی بازار بور  پاکستان( یحافظه بلندمدت برا

 

 :یشاخص بازار بورس مالز  یلتحل نتایج

  30/12/2023  یختا تار  2008/ 12/ 05  یخاز تار  مالزیپژوهش شاخی بازار بور     یندر ا
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بلندمدت  د حافظ یشر هر سه روش، با افزادنشان داد  هایافته شد. روز بررسی  3732به مدت 

 آن  توانیاست و نم  یادبینی زپیش  یخطا  ،مجموع  در  یابد.یم  یشافزا  یزپنجره( خطا ن  یز)سا

خوب دقت  با  کرد.یش پ  یرا  پ  بینی  باز  ی بعد  ۀپنجر  بینیِیشروش  در  داد   یزمان  ۀنشان 

تغ  توانمیمدت  کوتاه بور     ییرروند  بازار  پیش  مالزیشاخی  روش   در  کرد.بینی  را 

بینی حلقه  پیش  یقاز طر  یزمان   یبینی سرقادر به پیش   LSTM  یتمبینی حلقه باز، الگورپیش

ن  یزهایدر سا  .کند یبینی مموارد آن را خوب پیش   بیشترشاخی است و در    یندر ا  یزباز 

نشان   6در جدول  یپنتا  ینا   .کندمی  یداپ یشافزا  یلیباز خ  دحلق  بینیِدقت پیش   ،پنجره بالاتر

 مالزی بازار بور     یزمان  یبینی سرقادر به پیش   LSTM  یتمالگور  ی،از طرف  .شده است  داده

  بر زمان را دنبال  یمبتن یگنالس ییراتروند تغ تواندیو نم یستبسته ن قدحل بینییشپ یقاز طر

 دحلق  بینییشتأثیری بر پ  تواند یبلندمدت نم  دحافظ  ۀگرفت انداز  یجهنت  توانیپس م  کند.

وارد مدل   یزفنی و اخبار را ن  ی اطلاعات شاخی، تحل  یندر کنار ا  یدبسته داشته باشد و با

LSTM  بلندمدت    د )وجود حافظ  کند.بینی  بتواند روند بازار را پیش   یبهتر  قت تا با د  کرد

  .( مالزیشاخی بازار بور   یبرا

  با 180 و 90-60-30 هایپنجره  یزسا یکه به ازا LSTMپژوهش در مدل  طور کلی،به  

شده    و پاکستان انجام  یمالز  یران،بور  ا  یبازارها  یهاشاخی  برای  20-15-10-5  دید  افق

ا  .است به    یندر  هم  یدیمرس  یجهنتاین  مدل  بازارهاشاخی   د که  به    یهای  توجه  با  بور  

قاپنجره به    دحافظ  یدارا  ،بینی دارندپیش   بلیت های مختلف که  با توجه  و  بلندمدت هستند 

روش حلقه باز نسبت به حلقه بسته کمتر  حالات در ددر هم MSEبینی  پیش یخطا یانگینم

 نشان  کشور  سه  یاسهی مقا  پینتا  ،نی همچن  .دهدمدل را می  یبرا  یشتردقت ب  یجهکه نتاست  

  است   ترمناسب   کشور  سه   هر  در  هیسرما  بازار  ینیبش یپ  ت یقابل  ،مدتکوتاه  یهاافق  در  دهدیم

  بهادار   اوراق  بور   و   است  مواجه  یبالاتر  یخطا  با  ینیبشیپ  نیا  ،بلندمدت  یهاافق   در  و

 دارد.  قرار یانهیبه طیشرا در پاکستان
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 پژوهش   یجبر نتا یمبتن یکاربرد پیشنهادهای

 یو مباحث سر  یدر حسابدار  ینآنلا  یتمنمونه الگور  ی  عنوان  به  LSTM  یتمالگو.  1

  .از آن استفاده کرد یآت هایپژوهشتوان در می ،نتیجه در .دارد  ییکارا یزمان

نتا.  2  ،موجود  یطدر شرا  ی تحل  یبراگذاران لازم است  سرمایهپژوهش،    یپبا توجه به 

 و مناسب  از پنجره مربوط  ، بینیپیش  برایو    شناسایی  کام   طورخود را به  یگذار افق سرمایه

   .دناستفاده کن

پنجره باز   یستمبهتر است از س ین،آنلا یتممانند الگور ی ،افزار تحلنرم ی  یجادا یبرا. 3
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